Η κλιματική αλλαγή θέτει πρόσθετες δυσκολίες στην  καλλιέργεια της πατάτας στο οροπέδιο Πολιτσές Χρυσοβίτσας Μετσόβου
Όλο και περισσότεροι ειδικοί επιστήμονες παραδέχονται ότι το φαινόμενο του θερμοκηπίου και η  προερχόμενη από αυτό κλιματική αλλαγή  αρχίζει να επηρεάζει πολλές διεργασίες στον πλανήτη μας. Η θέρμανση του πλανήτη  αποσταθεροποιεί τον κύκλο του νερού και οδηγεί στην διαταραχή της ισορροπίας  στο εκκρεμές του κλίματος. Οι ακραίες τιμές των καιρικών φαινομένων εκδηλώνονται σε ορισμένες περιοχές με την μορφή της έντονης ξηρασίας και σε άλλες με την μορφή πλημμύρων, έντονων και άκαιρων βροχοπτώσεων κτλ.. 

Η κλιματική αλλαγή διαμορφώνει σε κάθε τόπο ένα νέο περιβάλλον το οποίο είναι οριακό για πολλούς φυτικούς και ζωικούς οργανισμούς του. Στις νέες κλιματικές συνθήκες πέρα από το θέμα της προσαρμογής προβάλει και η αλλαγή της σχέσης μεταξύ των οργανισμών. Δημιουργούνται νέες ισορροπίες μεταξύ των οργανισμών προς  όφελος αυτών που ευνοούνται περισσότερο από τις νέες συνθήκες. Στην καλλιέργεια της πατάτας η αύξηση των υγρασιών που επιφέρουν οι πολλές βροχές  (είτε από την κλιματική αλλαγή, είτε από την περιοδικότητα του κλίματος) ευνοούν την ανάπτυξη των περισσότερων ασθενειών που την προσβάλουν και ιδιαίτερα του περονοσπόρου.  

Την προηγούμενη χρονιά (2009) και πολύ πιο έντονα εφέτος, οι ασχολούμεναι με την καλλιέργεια της πατάτας στο οροπέδιο αντιλήφθηκαν ότι κάτι συμβαίνει πέρα από τα συνηθισμένα σε σχέση με την καλλιέργεια και τις ασθένειες που την προσβάλουν.

Μία εικόνα των θερμοκρασιών αέρα (ελάχιστη, μέση, μέγιστη) ,  του αριθμού των ημερών και του ύψους βροχής (ειδικά του Ιουνίου) που καταγράφηκαν από τον πλησιέστερο (περίπου 8 χιλιόμετρα από Πολιτσά) μετεωρολογικό σταθμό  στο Τρίστενο (γράφημα 7), μας προϊδεάζει για τις καιρικές συνθήκες που επικράτησαν στο οροπέδιο κατά την διάρκεια της καλλιεργητικής περιόδου. Ενώ η σύγκριση των ετών 2009, 2010 με τους μέσους όρους των ετών 1951-1990 (στα γραφήματα 9 & 10) ως προς τα ύψη βροχής και τον αριθμό ημερών βροχής ανά μήνα  σκιαγραφεί  το μέτρο της απόκλισης. 
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	Γράφημα 9. 
	Γράφημα 10.

	Δεδομένα για το 2009 & 2010 από μετεωρολογικό σταθμό  στο Τρίστενο και για το 1951-1990 από τον σταθμό του Μετσόβου, από το βιβλίο του Νίκου Β. Σούλη, "Το κλίμα της Ηπείρου",  Ιωάννινα 1994.


Γενικά χαρακτηριστικά του οροπεδίου

Το οροπέδιο Πολιτσές σε υψόμετρο περίπου 1340 μέτρων συνδυάζει εδαφο-κλιματικά χαρακτηριστικά που σε γενικές γραμμές ταιριάζουν  στις απαιτήσεις της καλλιέργειας της πατάτας.  
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Φωτογραφία 1: Αεροφωτογραφία της πολιτσάς. Από Google. 

Τα εδάφη είναι ελαφριά έως  μέσης σύστασης (Γράφημα 1), όξινα  με pH από 4,7 μέχρι 6 (Γράφημα 2) και οι κλιματικές συνθήκες τις περισσότερες χρονιές επιτρέπουν οριακά μια περίοδο καλλιέργειας περίπου 90 -125 ημερών (φύτευση 10 Μαΐου – 10 Ιουνίου, μέχρι την πτώση της πρώτης πάχνη 5-15 Σεπτεμβρίου).
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Γράφημα 1. Δεδομένα από αναλύσεις εδάφους παραγωγών από 2000 – 2010. Προσωπικό αρχείο Γεωργίου Παπάζη.
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Γράφημα 2. Δεδομένα από αναλύσεις εδάφους παραγωγών από 2000 – 2010. 

Προσωπικό αρχείο Γεωργίου Παπάζη.

Μία εικόνα του κλίματος της περιοχής μπορούμε να σχηματίσουμε από τα δεδομένα του Μετεωρολογικού Σταθμού του Μετσόβου που παρουσιάζονται στα γραφήματα 3, 4 και 5. Ωστόσο τα κλιματικά στοιχεία που παρουσιάζονται στα προαναφερθέντα γραφήματα πρέπει να αναγνωστούν με κριτικό  πνεύμα διότι είναι σχετικά παλιά, απέχουν μερικά χιλιόμετρα από το οροπέδιο και είναι από χαμηλότερο υψόμετρο περίπου 1000 μέτρων (κάθε 100 μέτρα που αναβαίνουμε η θερμοκρασία πέφτει κατά 0,9 ΟC περίπου). 

ΚΛΙΜΑΤΙΚΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΑΠΟ ΤΟΝ ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΟ ΣΤΑΘΜΟ ΜΕΤΣΟΒΟΥ
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Γράφημα 3. Τα μετεωρολογικά στοιχεία για το γράφημα είναι από το βιβλίο του Νίκου Β. Σούλη, "Το κλίμα της Ηπείρου",  Ιωάννινα 1994.
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Γράφημα 4. Τα μετεωρολογικά στοιχεία για το γράφημα είναι από το βιβλίο του Νίκου Β. Σούλη, "Το κλίμα της Ηπείρου",  Ιωάννινα 1994.
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Γράφημα 5. Τα μετεωρολογικά στοιχεία για το γράφημα είναι από το βιβλίο του Νίκου Β. Σούλη, "Το κλίμα της Ηπείρου",  Ιωάννινα 1994.

Παράγοντες που η επίδραση τους διαμορφώνει έντονες διαφορές στα χαρακτηριστικά του εδάφους και στο μικροκλίμα του κάθε χωραφιού

Τα γενικά εδαφοκλιματικά στοιχεία που παρουσιάσθηκαν παραπάνω υπό την επίδραση ορισμένων τοπικών παραγόντων διαφοροποιούνται σημαντικά. Θα αναφερθούν οι σημαντικότεροι από αυτούς οι οποίοι διαμορφώνουν περιβαλλοντικές ιδιαιτερότητες που χαρακτηρίζουν και ομαδοποιούν τα χωράφια σε ομάδες με ξεχωριστές ανάγκες  διαχείρισης.  

Το ανάγλυφο του εδάφους διαμορφώνει τους αγρούς όπου γίνεται η καλλιέργεια με μεγάλη ποικιλία κλίσεων από 0-40%  και εκθέσεις προς όλα τα σημεία του ορίζοντα. 

Τα χωράφια που έχουν βορινή έκθεση είναι ψυχρότερα, πιο υγρά, οψιμότερα και πιο επιρρεπή στον περονόσπορο σε σχέση με αυτά που έχουν νότια έκθεση. 

Η καλλιέργεια των πρανών σε συνδυασμό με όλους τους παράγοντες διάβρωσης (αυλάκια κατά μήκος των κλίσεων, μεγάλη κατεργασία των εδαφών, μεγάλο ύψος βροχής, πότισμα με καταιονισμό, μη αυστηρή τήρηση της χειμερινής αμειψισποράς με αγρωστώδη πχ. βρίζα κ.λ.π.) συντέλεσαν στην δημιουργία μιας κλιμάκωσης της υφής των εδαφών με  χονδρόκκοκα στοιχεία στην κορυφή και τα πλέον λεπτόκκοκα στην βάση των χωραφιών.  

Η ελλιπής στράγγιση που υπάρχει σε μερικά χωράφια με μικρές κλίσεις και μέσα προς βαριά εδάφη, εμποδίζει την πρώιμη φύτευση με επακόλουθο την καθυστέρηση της ωρίμανσης και της συγκομιδής της πατάτας.  Αυτά τα χωράφια συνήθως καταφέρνουν να φυτευτούν με πατάτες στα μέσα του Ιούνη  όμως τις περισσότερες χρονιές η πάχνη στα μέσα του Σεπτέμβρη καταστρέφει το φύλλωμά τους έχοντας με δυσκολία συμπληρώσει τα ¾ (90 ημέρες)  του κύκλου φυσιολογικής ωρίμανσης τους. Οι πατάτες σε γενικές γραμμές μπορούμε να πούμε  πως αφιερώνουν τις πρώτες μισές μέρες τους για να σχηματίσουν το σώμα τους, άρα δουλεύουν για τον εαυτό τους, ενώ τις υπόλοιπες μισές μεγαλώνουν τους κονδύλους, άρα δουλεύουν για τον καλλιεργητή. Οπότε μια πατάτα με κύκλο φυσιολογικής ωρίμανσης 120 ημερών που καταστρέφεται στις 90 ημέρες έχει εργαστεί μόνο τις μισές μέρες από αυτές που έπρεπε για τον παραγωγό. Η απόδοση σε μια τέτοια περίπτωση θα είναι σχεδόν η μισή από την κανονική (Γράφημα  6). 
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 Γράφημα 6. Δεδομένα από 94 αγροτεμάχια που καλλιεργήθηκαν με την ποικιλία Agria την καλλιεργητική περίοδο 2007. Προσωπικό αρχείο Γεωργίου Παπάζη.

Τις χρονιές που οι όψιμες πατάτες γλιτώνουν από την πάχνη και υπάρχει παραγωγή, αρχίζουν οι δυσκολίες συγκομιδής γιατί τα βαριά χωράφια με τις φθινοπωρινές βροχές λασπώνουν και δεν μπορεί να γίνει η εξαγωγή της πατάτας.  

Η γειτνίαση πολλών χωραφιών με το δάσος, οδηγεί στην σκίαση μέρους της καλλιέργειας για κάποιες ώρες της ημέρας, με αποτέλεσμα, την  μείωση της παραγωγής λόγω χαμηλότερης φωτοσύνθεσης και επίδραση στην εξέλιξη των ασθενειών που προσβάλουν τα φυτά της πατάτας, λόγω της τροποποίησης του μικροκλίματος.

 Με την βραδινή πτώση της θερμοκρασίας στο οροπέδιο ένα μέρος των υδρατμών της ατμόσφαιρας υγροποιείται και επικάθεται στις ψυχρότερες επιφάνειες σαν δροσιά. Στα καλλιεργούμενα χωράφια η δροσιά επικάθεται κυρίως στα φύλλα της πατάτας ή στα φύλλα των δένδρων της οξιάς που βρίσκονται στα όρια και πάνω από την καλλιέργεια.  Η δροσιά κρατά για πολλές ώρες τα φύλλα των φυτών βρεγμένα έτσι πιθανόν να είναι ο κύριος παράγοντας ορισμένες φορές στην εξέλιξη του περονοσπόρου. Η παραπάνω θέση ερμηνεύει  και το παράδοξο που παρατηρήθηκε  εφέτος κατά την θερινή περίοδο όπου ο περονόσπορος πρόσβάλε  λιγότερο τα σκεπασμένα από τις οξιές φυτά  (η δροσιά σχηματιζόταν στις οξιές και όχι στα φυτά της πατάτας) από ότι αυτά στον ανοιχτό αγρό.      

Μια δεσπόζουσα παρουσία στην περιοχή του οροπεδίου έχει ο υδάτινος όγκος της λίμνης.  Από την σκοπιά της καλλιέργειας πρέπει να διακρίνουμε την διττή φύση της λίμνης πρώτα ως συλλέκτη και δεξαμενή που εξασφαλίζει κάθε χρονιά με επάρκεια  το πεντακάθαρο νερό άρδευσης που αποτελεί τον σημαντικότερο συντελεστή  στην ποιότητα της πατάτας του οροπεδίου και μετά ως παράγοντα που συντελεί στην διαμόρφωση του κλίματος της περιοχής. Το μέρος της ευθύνης που της αναλογεί στα υψηλά επίπεδα των υγρασιών  που διαμορφώνονται στο οροπέδιο είναι δύσκολο να αποτιμηθεί.
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Γράφημα  7. Τα μετεωρολογικά στοιχεία για το γράφημα            
είναι από τον μετεωρολογικό σταθμό στο Τρίστενο.                    
Φυτεύσεις               10--15           29-30         12--17      24-27

Προβληματισμοί σε σχέση με την καλλιέργεια στο οροπέδιο  με αφορμή τις φετινές δυσκολίες στην αντιμετώπιση του περονοσπόρου.

Η φύτευση της πατάτας στο οροπέδιο εφέτος λόγω των βροχών έγινε σε τρεις χρονικές περιόδους: 1η από  9-15 Μαΐου, η 2η  μόλις το επέτρεψαν  οι βροχές από 27-30 Μαΐου και 3η  πάλι μόλις σταμάτησαν οι βροχές από 10-17 Ιουνίου.

Τα χωράφια που φυτεύτηκαν πρώιμα (9-15 Μαΐου) δέχθηκαν μία έντονη βροχή στις 16 Μαΐου και για τις επόμενες δέκα μέρες υπήρχαν καθημερινά βροχές μικρής διάρκειας. Τα περισσότερα επικλινή φυτεμένα χωράφια υπέστησαν σημαντική διάβρωση με μεταφορά χώματος από τα σαμάρια στα αυλάκια και από εκεί στο κάτω μέρος του χωραφιού και τα αποστραγγιστικά αυλάκια. Τα επίπεδα φυτεμένα χωράφια (ή μέρη χωραφιών)  με χαμηλότερο βαθμό αποστράγγισης  παρέμειναν με υπερβολική υγρασία για πολλές μέρες με συνθήκες που δυσκόλευαν το φύτρωμα της πατάτας και  ευνοούσαν την ριζοκτόνια,  τα βακτήρια, την φυτόφθορα, και το πύθιο με αποτέλεσμα κακό φύτρωμα και ασθενή φυτά. Παρόμοιες συνθήκες επικράτησαν και σε χωράφια που αναβλύζουν νερά όταν η στάθμη του υδροφόρου ορίζοντα υψώνεται με τις πολλές βροχές.

Προβάλει επιτακτικά η ανάγκη της βελτίωσης των παραπάνω χωραφιών με τη δημιουργία αποστραγγιστικών έργων μέσα και έξω από αυτά. 

   Με αυτές τις καιρικές συνθήκες που επικρατούσαν  η εμφάνιση του περονοσπόρου ήταν αναμενόμενη. Τα πρώτα μολύσματα προήλθαν από την βλάστηση προσβλημένων κονδύλων που υπήρχαν στα χωράφια από την περσινή περίοδο (όπου είχαμε πάλι έντονη προσβολή περονοσπόρου). Οι πρώτες προσβολές εντοπίστηκαν σε φύλλα και βλαστούς πατάτας στις 5 Ιουλίου σε χωράφια με βορινές εκθέσεις και με ιστορικό περονοσπόρου την προηγούμενη χρονιά. Οι δευτερογενείς μολύνσεις έγιναν με σπόρια που μεταφέρθηκαν με τον άνεμο και την βροχή. Με υγρό και σχετικά κρύο καιρό νέα σπόρια παράγονται σε 4 ημέρες περίπου από τη μόλυνση. 

 Παρά την μεγάλη προσπάθεια που καταβλήθηκε (μικρά μεσοδιαστήματα ψεκασμών, μείγματα και εναλλαγές των καλύτερων φυτοπροστατευτικών  προϊόντων) ο περονόσπορος  βρέθηκε σε ιδιαίτερα ευνοϊκές συνθήκες υγρασίας - θερμοκρασίας και εξελίχθηκε σε πανδημία.  Η αλλαγή του καιρού και το σταμάτημα των βροχών από τις 27 Ιουλίου μέχρι τις 30 Αυγούστου (γράφημα 7) μαζί με τους συνεχιζόμενους ψεκασμούς επιβράδυναν την  εξέλιξη του περονοσπόρου και των άλλων ασθενειών (πχ βακτήρια, αλτερνάρια κτλ)  και επέτρεψαν  την  ολοκλήρωση του βιολογικού κύκλου σε σημαντικό μέρος της καλλιέργειας στο οροπέδιο. 

Ο περονόσπορος αναπτύσσεται και παράγει μεγάλες ποσότητες σπορίων σε σχετική υγρασία κοντά στο 100% και θερμοκρασίες 15 –25 ΟC. Θερμοκρασίες πάνω από 30 ΟC επιβραδύνουν η σταματούν την ανάπτυξη του μύκητα στο χωράφι, αλλά δεν τον νεκρώνουν, με αποτέλεσμα αυτός να αναπτύσσεται πάλι όταν οι συνθήκες γίνονται ευνοϊκές.

Για την εξάπλωση της ασθένειας απαιτούνται:

 α) Πολύ ψηλή υγρασία (σε σχετική υγρασία μικρότερη από 91% δεν παράγονται εξανθήσεις) και θερμοκρασία μεγαλύτερη των 10  ΟC  για 8 ώρες  για παραγωγή σποριαγγείων (αυτή η συνθήκη φέτος εκπληρώθηκε πολλά  βράδια στο οροπέδιο)

β) Ελευθέρωση και διασπορά σποριαγγείων. Αυτό γίνεται το πρωί  με τον άνεμο ή με την βροχή (τα αποκομμένα σποριάγγεια καταστρέφονται μετά από έκθεση στο ηλιακό φως για περισσότερο από 2 ώρες).  

γ) Βρεγμένες για αρκετές ώρες επιφάνειες των φυτών ώστε να γίνει η βλάστηση των σπορίων του μύκητα (ολοκληρώνεται σε 0,5-2 ώρες σε θερμοκρασίες 10-15 ΟC) και να επιτευχθεί η μόλυνση (χρειάζεται 2-2,5 ώρες σε θερμοκρασίες 15-25 ΟC) .

Σύμφωνα με τα παραπάνω οι ευνοϊκότερες συνθήκες για την εξάπλωση της ασθένειας είναι νύχτες με υψηλή σχετική υγρασία που ακολουθούνται από νεφοσκεπείς ή βροχερές μέρες, με ψιχάλες ή ομίχλες ή δροσιά το απόγευμα ή το βράδυ.

Στο χωριό Μηλιά Μετσόβου σχετικά κοντά  στο οροπέδιο, με μικρή εμπειρία στην καλλιέργεια της πατάτας,  με  0-3 ψεκασμούς,  στις 70 ημέρες από την φύτευση η καλλιέργεια καταστράφηκε ολοσχερώς. Σε 10-15 ημέρες από την έναρξη της προσβολής στους μικρούς κήπους  δεν έμεινε ούτε ένα φυτό όρθιο, επιβεβαιώνοντας για άλλη μια φορά την καταστρεπτικότητα και την μεγάλη ταχύτητα εξάπλωσης του περονοσπόρου.  

Εκτός από την καταστροφή του φυλλώματος και των βλαστών που προκαλεί η ασθένεια  μπορεί να προσβάλει και τους κονδύλους με τα πεσμένα σπόρια από τα φύλλα στο έδαφος και την μεταφορά τους με το νερό στους κονδύλους, ή με το ακούμπισμα των κονδύλων σε προσβλημένα φύλλα κατά την συγκομιδή. Οι κόνδυλοι  προσβάλλονται μέσω των πληγών ή των φακιδίων. Η ζημιά (επιφανειακό ξερό σάπισμα του κονδύλου) από αυτή την αιτία μπορεί να φανεί στο χωράφι η κατά την αποθήκευση και ποικίλοι ανάλογα με την ποικιλία και την απομόνωση του παθογόνου. 

Για την εγγενή αναπαραγωγή του περονόσπορου χρειάζονται οι δύο συζευκτικοί τύποι Α1 και Α2. Μέχρι το1980 σε όλες τις χώρες πλην του Μεξικού υπήρχε μόνο ο ένας συζευκτικός τύπος ο Α1. Έτσι η αναπαραγωγή γινόταν αγενώς  απουσία του συμβατού τύπου Α2. Οπότε δεν υπήρχε παραγωγή ωοσπορίων και η διαχείμαση του περονοσπόρου γινόταν μόνο με μυκήλιο σε μολυσμένους κονδύλους. Αντιλαμβανόμαστε πόσο λανθασμένη πρακτική είναι η εγκατάλειψη των μικρών ή των σάπιων κονδύλων στο χωράφι κατά την συγκομιδή. Οι παραπάνω κόνδυλοι θα δώσουν φυτά εθελοντές προσβλημένα από περονόσπορο και θα αποτελέσουν το αρχικό  μόλυσμα για την επέκταση της ασθένειας. Τα προαναφερθέντα συνηγορούν υπέρ της τήρησης της βασικής αρχής της γεωργίας που είναι η αμειψισπορά.

Στην χώρα μας δεν έχουν γίνει έρευνες για την ύπαρξη του συζευκτικού τύπου Α2. Αν όμως κρίνουμε από την επιθετικότητα που εκδηλώνει ο περονόσπορος τα τελευταία χρόνια (ένα μέρος της πιθανόν δεν προέρχεται από την κλιματική αλλαγή)  σε συνδυασμό με το γεγονός ότι ο συζευκτικός τύπος Α2 βρέθηκε σε πολλές χώρες και πρόσφατα στην Κύπρο, δεν είναι καθόλου απίθανο να υπάρχει και στο οροπέδιο (ιδού  το 1ο πεδίο λαμπρό για έρευνα, από τα Πανεπιστήμια, τα ΤΕΙ, το ΕΘΙΑΓΕ).  Αν αποδειχθεί ότι υπάρχει, τότε αναμένεται παραγωγή ωοσπορίων που επιζούν στο έδαφος για 3-4 χρόνια και ανασυνδυασμούς του γενετικού τους υλικού και παραγωγή  πιο επιθετικών στελεχών.

Αντιμετώπιση του περονοσπόρου

Ο περονόσπορος της πατάτας μπορεί να αντιμετωπισθεί αποτελεσματικά με ένα συνδυασμό υγειονομικών μέτρων, καλλιεργητικών τεχνικών, ανθεκτικών ποικιλιών και εφαρμογή των κατάλληλων φαρμάκων στο σωστό χρόνο.

Συγκομιδή και καταστροφή (κάψιμο)  όλων των μικρών ή σαπισμένων κονδύλων κατά την συγκομιδή. Καταστροφή  όλων των φυτών εθελοντών (μπαστιάρες) την άνοιξη.  Αμειψισπορά. Χρήση υγιούς σπόρου χωρίς περονόσπορο.

Φύτευση ανθεκτικών ποικιλιών. Οι ανθεκτικές ποικιλίες καθυστερούν την εξέλιξη της ασθένειας   με αποτέλεσμα να χρειάζεται να γίνει μικρότερος αριθμός ψεκασμών με φάρμακα. Υπάρχουν ανθεκτικές ποικιλίες σε μία η περισσότερες  φυλές του περονοσπόρου  αλλά πιθανόν όχι σε όλες τις υπάρχουσες στην περιοχή μας. Ακόμη υπάρχουν ποικιλίες με μικρότερη ανθεκτικότητα αλλά σε όλες τις φυλές του περονοσπόρου. Μερικές ποικιλίες είναι ανθεκτικές στον περονόσπορο των φύλλων και όχι στον περονόσπορο των κονδύλων. 

Η καταστροφή του φυλλώματος με μηχανικό τρόπο ή με τη χρήση του Reglon 12-15 ημέρες πριν τη συγκομιδή μειώνει την προσβολή των κονδύλων από περονόσπορο.

Πρέπει να είμαστε πολύ προσεκτικοί με την άρδευση. Η άρδευση με καταιονισμό που γίνεται στο οροπέδιο ευνοεί τον περονόσπορο. Θα πρέπει να υπάρξει συντονισμός των αρδεύσεων και των ψεκασμών έτσι ώστε οι ψεκασμοί να ακολουθούν το δυνατόν συντομότερο την άρδευση.  Αποφυγή των  υπερβολικών ποτισμάτων.  Η απόφαση για την ημερομηνία και την δόση ποτίσματος πρέπει να παίρνεται έχοντας υπ’ όψη  την πρόγνωση του καιρού για της επόμενες δύο τουλάχιστον ημέρες ώστε να μην ακολουθούν αμέσως μετά το πότισμα βροχές ή συννεφιασμένες μέρες. Τα χωράφια πρέπει να έχουν καλή στράγγιση.  

Λήψη μέτρων που αυξάνουν τον αερισμό της καλλιέργειας και μειώνουν την υγρασία των φύλλων όπως αραιότερη φύτευση,  αποφυγή υπερβολικής αζωτούχας λίπανσης και συγκράτηση  ποτισμάτων. 

Τακτική παρακολούθηση των χωραφιών για εντοπισμό της εμφάνισης  και της εξέλιξης  της ασθένειας.

Σε πολλές χώρες έχουν αναπτυχθεί και χρησιμοποιούνται, από ειδικές υπηρεσίες προειδοποιήσεων, συστήματα πρόγνωσης  της εμφάνισης του περονοσπόρου. Τα παραπάνω συστήματα χρησιμοποιούν  μετεωρολογικά δεδομένα (κυρίως βροχόπτωση, θερμοκρασία και σχετική υγρασία) που συλλέγονται από τους αισθητήρες μετεωρολογικού σταθμού  και αποστέλλονται σε υπολογιστή όπου με ειδικά προγράμματα προβλέπεται   κυρίως η πιθανή ημερομηνία της έναρξης της προσβολής του περονοσπόρου καθώς και η ανάγκη της επανάληψης των ψεκασμών.  Στην περιοχή μας λόγω των πολλών μικροκλιμάτων που υπάρχουν θα πρέπει να χρησιμοποιηθούν ισόποσοι με αυτά αισθητήρες ώστε να προσεγγισθεί με μεγαλύτερη ακρίβεια  η πρόγνωση. Τα συστήματα πρόγνωσης  μπορούν να μειώσουν τον αριθμό των ψεκασμών και να βελτιώσουν την αποτελεσματικότητα της αντιμετώπισης του περονόσπορου με την έγκαιρη εφαρμογή των φυτοπροστατευτικών προϊόντων (φυτοφάρμακα).  

Υπάρχουν αρκετές δραστικές ουσίες (δ.ο.) με προστατευτική δράση  (που παρεμποδίζουν σε πολλά σημεία την λειτουργία του παθογόνου), καθώς και ορισμένες με διασυστηματική (πιο εξειδικευμένη  δράση) για την προστασία από τον περονόσπορο (πίνακας 1). Τα εγκεκριμένα φάρμακα που κυκλοφορούν στο εμπόριο περιέχουν, μία - δύο μέχρι και τρεις ορισμένα από αυτά, δραστικές ουσίες του πίνακα 1.   Όμως σε πολλές χώρες έχουν αναφερθεί  ανθεκτικές απομονώσεις στο metalaxyl και σε άλλες δραστικές ουσίες.  Έτσι προβάλλει μεγάλη ανάγκη να αξιολογηθούν απομονώσεις του περονοσπόρου  από την περιοχή μας  ως  προς την ευαισθησία τους κυρίως στις διασυστηματικές δραστικές ουσίες (ιδού  το 2ο πεδίο λαμπρό για έρευνα, από τα Πανεπιστήμια, τα ΤΕΙ, το ΕΘΙΑΓΕ).  

Οι ψεκασμοί πρέπει να γίνονται πάντα με τα επιτρεπτά από την νομοθεσία φάρμακα. Προληπτικοί ψεκασμοί με εναλλαγή φαρμάκων με δραστικές ουσίες που δεν ανήκουν  στις ίδιες χημικές ομάδες καθώς και  χρήση συνδυασμών με προστατευτικά και διασυστηματικά ή διελασματικά μόρια, για την αποτροπή επικράτησης ανθεκτικών στελεχών του περονόσπορου. 
Όταν δεν υπάρχουν συστήματα πρόγνωσης  του περονόσπορου, οι ψεκασμοί συνήθως αρχίζουν όταν τα φυτά έχουν ύψος 15-20 εκατοστά και επαναλαμβάνονται με μεσοδιαστήματα από 7-12 ημέρες ανάλογα με το φάρμακο που ψεκάστηκε και την πίεση της προσβολής. 
Οι σχεδιασμοί των ψεκασμών θα πρέπει να  λαμβάνουν υπ’ όψη την ηλικία του φυτού, την αποτελεσματικότητα του φαρμάκου στον συγκεκριμένο στόχο,  την διαχείριση της ανθεκτικότητας του παθογόνου στα φάρμακα και την  τελευταία ημέρα από την  συγκομιδή. Πρέπει να τηρούνται οι αναγραφόμενες στην  ετικέτα δόσεις, ώστε τα υπολείμματα των φαρμάκων στις πατάτες κατά την συγκομιδή να είναι μηδενικά ή τουλάχιστον κάτω από τα επιτρεπτά όρια. Ο σχεδιασμός των ψεκασμών σε ένα συνεχώς μεταβαλλόμενο περιβάλλον σχετικά με τις νέες εγκρίσεις, με τις ανακλήσεις εγκρίσεων, με τις αλλαγές στις ετικέτες των φαρμάκων καθιστά επιβεβλημένη την άποψη (στο μέλλον πιθανόν συνταγή) του γεωπόνου. Παρακάτω (πίνακας 1) παραθέτουμε τις δραστικές ουσίες με δράση εναντίον του περονόσπορου και έγκριση στην καλλιέργεια της πατάτας. 
	ΠΙΝΑΚΑΣ 1. Δραστικές ουσίες (δ.ο.) φυτοπροστατευτικών προϊόντων με έγκριση στην καλλιέργεια της πατάτας.  (Προσοχή ! ο πίνακας αυτός αλλάζει τακτικά από το Yπουργείο AA&T). 

	δ.ο. με διασυστηματική δράση


	δ.ο. με προληπτική δράση



	benalaxyl  * 
	calcium copper sulfate, σε Cu   **

	dimethomorph
	chlorothalonil

	fosetyl aluminium
	copper hydroxide, σε Cu    **

	iprovalicarb
	copper oxychloride, σε Cu    **

	metalaxyl   *
	copper sulfate, tri-basic, σε Cu   **

	metalaxyl-m  *  
	famoxadone

	δ.ο. με τοπικά διασυστηματική δράση


	fenamidone

	
	fluazinam

	
	fenamidone

	cymoxanil
	folpet  

	propamocarb hydrochloride
	mandipropamid

	δ.ο. με διελασματική δράση
	maneb     ***

	
	metiram  ***

	fluopicolide
	propineb    ***

	benthiavalicarb-isopropyl
	zoxamide

	*     Ανήκουν στην ίδια χημική ομάδα
**   Χαλκούχα (επιτρεπτά στην βιολογική καλλιέργεια)
*** Ανήκουν στην ίδια χημική ομάδα

	Τα στοιχεία του πίνακα προέρχονται από το Υπουργείο αγροτικής ανάπτυξης και τροφίμων, τελευταία ενημέρωση 25/10/2010. 


Η χρήση των φυτοπροστατευτικών προϊόντων πρέπει να γίνεται σύμφωνα με τις οδηγίες της ετικέτας. Τα στοιχεία που αναφέρονται στο κείμενο έχουν ενημερωτικό χαρακτήρα και δεν υποκαθιστούν σε καμία περίπτωση τις αναγραφόμενες, πάνω στην ετικέτα, οδηγίες χρήσης.

Το παραπάνω κείμενο γράφτηκε με παρότρυνση της συντακτικής επιτροπής της εφημερίδας «Τα Χρυσοβιτσινά» και αφιερώνεται σε όσους έβαλαν ένα λιθαράκι (επιστήμονες, παραγωγοί και άλλοι ) να διατηρηθεί η καλλιέργεια της πατάτας σε έναν δύσκολο τόπο στο οροπέδιο.
Παπάζης Γεώργιος

Γεωπόνος MSc βιολογικές καλλιέργειες
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	Fungicide comparison - Updated 15 July 2010
The effectiveness of fungicide products/co-formulations for the control of P. infestans based on the highest rate registered in Europe. These ratings are the opinion of the Fungicides Sub-Group at the Arras late blight workshop, 2010 and are based on field experiments and experience of the products performance when used in commercial conditions.
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Curative
The fungicide is active against P. infestans during the immediate post infection period but before symptoms become visible, i.e. during the latent period

	 

	 

	Effectiveness

	Mode of action

	Rainfastness

	Mobility in the plant


	Product 1
	 

	Leaf blight 2
	New growth

	Stem blight

	Tuber blight

	Protectant

	Curative

	Anti sporulant

	 

	 


	copper
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1 The scores of individual products are based on the label recommendation and are NOT additive for mixtures of active ingredients. Inclusion of a product in the list is NOT indicative of its registration status either in the EU or elsewhere in Europe, 2 Based on EuroBlight field test in 2006-2008, 3 Includes maneb, mancozeb, propineb and metiram, 4 See proceedings for comments on phenylamide resistance, 5 Based on limited data, 6 In some trials there were indications that the rating was 1½

Ratings for leaf blight is based on results from Euroblight field trials during 2006-2009, and only compounds included in these trials are rated for leaf blight. The scale for leaf blight is a 2-5 scale (see technical report). All other ratings are 1-3 scale indicated by a combination of full (1) and half (½) orange colored dots. 

Key to ratings: 0 = no effect ; [image: image265.png]


= reasonable effect ; [image: image266.png]




 INCLUDEPICTURE "http://www.euroblight.net/images/circle.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image267.png]
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= very good effect ; N/A = not recommended for control of tuber blight; ? = no experience in trials and/or field conditions. 

Whilst every effort has been made to ensure that the information is accurate, no liability can be accepted for any error or omission in the content of the tables or for any loss, damage or other accident arising from the use of the fungicides listed herein. Omission of a fungicide does not necessarily mean that it is not approved for use within one or more EU countries. 

The ratings are based on the label recommendation for a particular product. Where the disease pressure is low, intervals between spray applications may be extended and, in some countries, fungicide applications are made in response to nationally issued spray warnings and/or Decision Support Systems. It is essential therefore to follow the instructions given on the approved label of a particular blight fungicide appropriate to the country of use before handling, storing or using any blight fungicide or other crop protection product. 

Τέλος φόρμας

5/7/2010 ημερομηνία που εντοπίστηκε η πρώτη προσβολή περονόσπορου, σε χωράφι με βορεινή έκθεση,  με κλίση, φυτεμένο από 10/5/10 








�





Στις 11/7/10 υπήρχαν κηλίδες στα φύλλα σε όλα τα χωράφια, πιο έντονα  προβλήματα στις δυσμενείς τοποθεσίες
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ΑΠΟΔΟΣΗ/ΣΤΡΕΜΜΑ Σε κιλά/στρέμμα

Ημέρες απο φύτεμα μέχρι καταστροφή του μεγαλύτερου μέρους του φυλλώματος

Απόδοση σε κιλά ανα στρέμμα

ΣΧΕΣΗ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΜΕ ΧΡΟΝΙΚΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΠΟΥ ΔΙΑΤΗΡΗΘΗΚΕ ΖΩΝΤΑΝΟ ΤΟ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟ ΜΕΡΟΣ ΤΟΥ ΦΥΛΛΩΜΑΤΟΣ (Σε ποικιλία Agria, Πολιτσές, έτος 2007)
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Φύλλο1

		ΗΜΕΡΕΣ ΑΠΌ ΦΥΤΕΜΑ ΕΩΣ ΑΠΟΦΥΛΛΩΣΗ 2007 AGRIA		ΑΠΟΔΟΣΗ/ΣΤΡΕΜΜΑ Σε κιλά/στρέμμα		ΗΜΕΡΕΣ ΑΠΌ ΦΥΤΕΜΑ ΕΩΣ ΑΠΟΦΥΛΛΩΣΗ 2008]		ΑΠΟΔΟΣΗ/ΣΤΡΕΜΜΑ Σε κιλά/στρέμμα

		72		800		128		2550

		72		800		124		3800

		77		1000		126		2800

		78		1657		106		4110

		78		2025		106		4120

		83		1778		107		4125

		84		3496		99		2860

		85		4933		98		2316

		86		1800		96		2520

		86		3300		107		3848

		86		1350		107		3929

		88		2960		104		3000

		89		2167		91		2100

		93		3300		114		3000

		93		2571		113		4000

		93		3120		110		2100

		96		4250		112		4000

		96		4250		113		3300

		96		3300		113		2700

		97		2727		113		2700

		97		2970		98		1800

		97		3713		113		2800

		98		3150		103		5600

		98		4109		117		2286

		99		4458		113		3044

		100		4132		95		2430

		100		2640		116		3375

		103		2960		106		2363

		105		3628		104		2817

		105		3240		107		2376

		105		3086		107		2160

		106		3126		109		1890

		106		2840		121		2250

		106		3293		120		3000

		106		6210		119		3900

		107		3300		118		2333

		107		2400		108		2250

		107		3000		122		2100

		107		5556		122		1500

		108		3040		120		3600

		108		3040		112		2700

		109		4433		120		3000

		110		3500		120		4050

		111		2800		119		2700

		112		3750		111		2340

		112		4625		125		5400

		113		3330		131		4500

		114		4625		130		4500

		114		3544		125		5583

		115		3833		123		4500

		115		3526		105		4480

		115		3286		100		2987

		115		3600		106		3360

		115		4070		118		1714

		116		3392		123		3515

		116		3833		121		6080

		116		3831		118		3344

		116		5293		108		3000

		116		3330		116		3500

		118		2960		113		3500

		118		3960		108		4000

		120		3840

		120		3750

		120		3780

		120		3600

		120		3300

		120		3420

		122		4000

		122		3000

		122		3000

		122		2727

		123		3769

		123		4667

		123		3833

		123		2960

		123		4333

		123		3000

		123		3833

		124		4070

		124		4667

		125		4615

		126		4255

		128		3714

		129		3000

		132		3378

		132		3000

		132		4400

		134		6175

		135		5040

		135		3330

		139		3563

		142		3333

		143		4940

		147		4757

		ΗΜΕΡΕΣ ΑΠΌ ΦΥΤΕΜΑ ΕΩΣ ΑΠΟΦΥΛΛΩΣΗ 2007 AGRIA		ΑΠΟΔΟΣΗ/ΣΤΡΕΜΜΑ Σε κιλά/στρέμμα

		>=141

		144.00		4343.49				ΜΟ

		2.65		879.59				SD

		142.00		3333.33				ΜΙΝ

		147.00		4940.00				ΜΑΧ

		3		3				ΠΛΗΘΟΣ

								<=70		0

														<=50

														51-60

														61-70

														71-80

														81-90

														91-100

														101-110

														111-120

														121-130

														131-140

														141-150		4343.4920634921		3
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ΑΠΟΔΟΣΗ/ΣΤΡΕΜΜΑ Σε κιλά/στρέμμα

Ημέρες απο φύτεμα μέχρι καταστροφή του μεγαλύτερου μέρους του φυλλώματος

Απόδοση σε κιλά ανα στρέμμα

ΣΧΕΣΗ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΜΕ ΧΡΟΝΙΚΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΠΟΥ ΔΙΑΤΗΡΗΘΗΚΕ ΖΩΝΤΑΝΟ ΤΟ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟ ΜΕΡΟΣ ΤΟΥ ΦΥΛΛΩΜΑΤΟΣ (Σε ποικιλία Agria, Πολιτσές, έτος 2007)
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Φύλλο2
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